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CIDADES, INFRAESTRUTURA

E MEIO AMBIENTE

INVESTIGAGOES, RISCOS E GERENCIAMENTO AMBIENTAL

GESTAO E GERENCIAMENTO DE RISCOS NATURAIS E TECNOLOGICOS

APOIO AOS PROGRAMAS DE REGULARIZAGAO FUNDIARIA E PLANEJAMENTO URBANO
RESIDUOS, ECONOMIA CIRCULAR E REMEDIAGAO DE AREAS CONTAMINADAS
CARACTERIZAGAO DE SOLOS, RESIDUOS E SEDIMENTOS

INVESTIGAGAO DE ACIDENTES, AUDITORIAS, GESTAO DE RISCOS OPERACIONAIS E SMS
INVESTIGACOES GEOFISICAS TERRESTRE E EM AGUAS RASAS

OBRAS CIVIS

AVALIAGAO DA CONSERVACAO, DESEMPENHO E SEGURANCA GEOTECNICA-ESTRUTURAL
INVESTIGAGAO GEOLOGICO-GEOTECNICA E ESTRUTURAL

INSPECAO ACREDITADA (AEROPORTOS, PORTOS E RODOVIAS) - OIA

MODELAGEM FiSICA E NUMERICA DE OBRAS GEOTECNICAS E ESTRUTURAIS

SEGURANGA DE BARRAGENS (PROJETO, CONSTRUGAO E OPERAGAO)

AVALIACAO DA CONDICAO FUNCIONAL DE PAVIMENTOS

PLANEJAMENTO TERRITORIAL, RECURSOS HIDRICOS,
SANEAMENTO E FLORESTAS

PLANEJAMENTO E GESTAO TERRITORIAL (PDM, PDTur, PDPA, PDAU, PDES, OTGM, etc)
HIDROLOGIA, HIDRAULICA, HIDROGEOLOGIA E ESTUDOS HIDROQUIMICOS
AVALIACAO AMBIENTAL, AUDITORIA AMBIENTAL, AVALIAGAO DE IMPACTOS
FLORESTAS URBANAS, DIAGNOSTICO E ANALISE DE RISCO DE QUEDA DE ARVORES
SOLUGOES BASEADAS NA NATUREZA, INFRAESTRUTURA VERDE, BIOENGENHARIA
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29 PESSOAS
5 DOUTORES
10 MESTRES

7 GRADUADOS
7 TECNICOS

49 PESSOAS
5 DOUTORES

4 MESTRES

21 GRADUADOS
19 TECNICOS

41 PESSOAS
12 DOUTORES
18 MESTRES
5 GRADUADOS
6 TECNICOS

DADOS RAPIDOS

ATENDIMENTO A POLITICAS PUBLICAS

EQUIPE ESPECIALIZADA E
MULTIDISCIPLINAR

ORGANISMO DE INSPECAO ACREDITADO

AGENTE TECNICO DO FEHIDRO

APOIO TECNICO/TECNOLOGICO A0S
SETORES PUBLICO E PRIVADO

REFERENCIA NACIONAL EM
ATENDIMENTOS DE EMERGENCIA
RELATIVOS A DESASTRES



EIXOS TECNOLOGICOS

Meio ambiente

* Gerenciamento e recuperagdo de areas
contaminadas e passivos ambientais

* Concepcdo de sistemas e planos de gestao
de residuos, desenvolvimento e avaliagdo
de tecnologias de tratamento

* Planejamento e gestdo dos recursos
hidricos e florestais

* Uso de métodos geofisicos no apoio a
avaliacdao ambiental

* Elaborac¢ao de planos municipais de
gestao

* Caracterizagao de solos, sedimentos e
residuos

Infraestrutura

Planejamento, acompanhamento,
avaliacdo ambiental e auditoria de obras

Avaliacdo do estado de conservacao,
desempenho e seguranca e ensaios
tecnoldgicos de toda a infraestrutura
urbana.

Mapeamento de areas e elaboracgdo de
projetos de compensag¢ao ambiental de
obras

Avaliagao e gerenciamento de riscos e
investigacao de acidentes

Apoio no planejamento e implantagdo de
infraestrutura municipal

Métodos Geofisicos e uso de drone na
avaliagdo e implantagdo de infraestrutura
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Urbanizagao e gestao territorial

* Elaboragao e Implementagao
Instrumentos de Planejamento
Territorial e Cartografia Geotécnica

* Mapeamento de areas de riscos no
auxilio a gestao municipal e aos
programas de regulariza¢do fundiaria e
ambiental

* Apoio na recuperacgao e requalificacao
de dreas para uso urbano (ex: passivos
ambientais e favelas)

* Elaboracdo de planos municipais de
gestdao ambiental e urbana

* Apoio no planejamento e implantacao
de infraestrutura urbana

Economia circular

* Desenvolvimento, Avaliagdo e
Implantac¢do de tecnologias e solugdes
para a reducao, recuperagao e
aproveitamento de residuos e
biomassa

* Avaliacao de desempenho ambiental e
otimizacao de processos e produtos

* Desenvolvimento de praticas e
infraestrutura para comunidades
sustentaveis

* Elaborac¢ao e implantacao de planos
para o desenvolvimento sustentavel e
participativo

* Pesquisa aplicada para utilizacdo de
materiais e produtos inovadores

GOVERNG DO ESTADO
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EIXOS TECNOLOGICOS
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Agronegocio Recursos hidricos e saneamento Gestio de risco Habitacado e materiais de construcao
. pe * Estudos quali-quantitativos * Avaliacao de riscos * Inspecdes e avaliagdes técnicas
* Amostragem e caracterizagao em recursos hidricos e saneamento naturais, tecnoldgicos e de prediais e Laudos Antecipados de
de solos, residuos, biomassa e « Estudos da relacgo Floresta-Agua infraestrutura e atendimentos Prova

sedimentos * Infraestrutura verde e solu¢des Smergencian * Ensaios laboratoriais e in situ
¢ * Investigacao de acidentes e sinistros

« Avaliacio e identificacio de paseadas na natureza com identificacdo de causas e " empresncimentos imobiarios
¢ ¢ * Andlise de viabilidade e responsabilidades

impactos ambientais em areas 2?";2:22;1%222dgfxgglf’é?;de * Auditorias com foco em riscos e ’ évalila;?noegfoieesiir;g?ahso d(le
P poreg avaliacdo de vulnerabilidade quip

. ~ ~ , - h tratament t
* Investigacdo e recuperacdo de areas socioambiental atamento de esgoto
contaminadas e passivos ambientais

de plantio

* Mapeamento de dreas de riscos no

* Mapeamento de dreas de riscos de S ~ ==
auxilio a gestao municipal e aos

* Avaliacdo de tecnologias para

* Amostragem ambiental acreditada de movimentos de massa e inundagdo e .
recuperagdo e aproveitamento aguas superficiais e subterraneas para auxilio a Gestdo dos municipios, EFERITES C12 FEE IO IRE e
.. , aos programas de regularizagao * Investigagdo e recuperagao de areas
energético de residuos e fundiaria, ao planejamento urbano e contaminadas e passivos ambientais

em atendimento a Lei Federal 12.608

biomassa * Apoio na requalificacdo de dreas para

habitacdo (ex: favelas)

GOVERNG DO ESTADO

EEEN pt 558



EIXOS TECNOLOGICOS

* Analise de projetos, consultorias,
auditorias avaliacao ambiental,
ensaios tecnoldgicos,
acompanhamento de obras de
barragens e grandes estruturas.

* Aplicacdao de modelos de
operagao e assoreamento de
reservatorios

* Caracterizagao e avaliagao do
potencial de aproveitamento
energético de residuos e
biomassa
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Cidades inteligentes

* Monitoramento com uso de
sensores de baixo custo e
integracdao em Sistema de
Gestao (Big Data, IA e Maching
Learning)

* Seguranca hidrica no contexto
das mudancas climaticas

* Investigagao ambiental de alta
resolucdo e gerenciamento
ativo de dados ambientais

* Sistemas inteligentes de
gestao de residuos e florestas
urbanas

Mineragao

* Andlise de seguranca e desempenho
geotécnico-estrutural de obras e
infraestrutura.

* Gestdo e gerenciamento de riscos,
auditorias e investigacdo de acidentes

* Investigacdo e Recuperacao de areas
degradadas, restauracdo ecolégica

¢ Ordenamento Territorial Geomineiro e
Planos de Gerenciamento de Residuos

* Investigacdo e recuperacdo de areas
contaminadas e passivos ambientais

* Aplicacdo de Métodos Geofisicos para
investigacdo do subsolo

* Caracterizagao e elaboragao de planos
de gerenciamento de residuos

Mobilidade e transporte

* Consultorias, auditorias, ensaios
tecnolégicos em pavimentos,
solos, rochas e estruturas de
obras (etapas de projeto,
construcao e operagao)

* Analise de viabilidade ambiental
e identificacdo de impactos de
infraestruturas de transportes

* Pesquisa aplicada para utilizacao
de novos materiais em
elementos estruturais e
pavimentos

* Acompanhamento de execugao
de empreendimentos por
geofisica
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Conhecimento
dos Riscos

Conhecimento
do territorio — identificacio
dos cenarios de risco

Mapas de suscetibilidade;
Cartas de aptidao

a urbanizacao;

Mapas de risco
(identificacdo e analise
dos perigos e das
vulnerabilidades)

Transferéncia de informacao
— coproducao do
conhecimento;
Comunicacao de risco;
Educacao ambiental,
educaciao para a prevencao

Prevencao e reducao
dos Riscos

Intervencoes preventivas

Mitigacdo: intervencoes
para reducio do risco

Transferéncia de riscos
(como seguros, fundos de
emergencia, resseguros)

Manejo dos desastres
e emergéncias

Planejamento/preparacao

Atendimento
de emergéncia

Resposta a desastres

Recuperacao

GESTAO DE
RISCOS DE
DESASTRES

~

GIRD+10 )
CADERNO TECNICO
DE GESTAO INTEGRADA

DE RISCOS
E DESASTRES



https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/protecao-e-defesa-civil/Caderno_GIRD10__.pdf

Lei Federal n© 12.608
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Tipos de CGs requeridas pela PNPDEC

Carta de
suscetibilidade
(implicita no requisito I)

Classifica os terrenos em distin-
tos graus quanto a propensio a
processos do meio fisico que po-
dem gerar desastres naturais (ex.:
baixa, média e alta suscetibilidade
a deslizamento ou inundacio).

Carta de aptidao

a urbanizacao

(explicita no requisito V)

Contém o resultado de uma
avaliacdo dos perigos associados
a processos do meio fisico e as
recomendacdes ao uso urbano do
solo de acordo com as limitacdes
e potencialidades de cada unida-
de geotécnica delimitada.

Carta de risco

(implicita no requisito III)
Resulta da andlise de riscos,
apontando setores e edificagdes
em situagdo de maior ou menor
risco (ex.: baixa, média e alta
suscetibilidade a deslizamento ou
inundacdo). Envolve avaliacdo de
perigo, vulnerabilidade e conse-
quéncias (perdas e danos).




7300000 7350000 7400000 7450000 7500000 7550000

7250000

Cartas

150000 200000 250000

de suscetibilidade —Macrometropole

300000
|

Fonte: IPT e CPRM

350000 400000 450000

500000 550000

600000

| I |

Legenda
:]Sub-regiées da Macrometrépole
I Area urbanizada/edificada

= = = »_Bacia de drenagem com
; !suscetibilidade corrida de massa e
-
enxurrada

1= = =iBacia de drenagem com
! = = ='suscetibilidade a enxurrada

Legenda
I Atta suscetibilidade a inundagéo e/ou alagamento
m,iijédia suscetibilidade a inundag&o e/ou alagamento
Baixa suscetibilidade a inundagéo e/ou alagamento
-Alta suscetibilidade a deslizamento
Média suscetibilidade a deslizamento
Baixa suscetibilidade a deslizamento

-26

-28

[

— KM

25

Il AU Jundiai

[ Limite estadual

AU Piracicaba
I VR Bragantina
RM de Campinas

—% RM de Sorocaba

. RM de Sao Paulo
RM da Baixada Santista

I RM Ido Vale doI Paraiba e ILitoraI Nort'e

-52 -50
|

48 -46
|

150000 200000 250000

300000

350000 400000 450000

500000 550000

600000

7300000 7350000 7400000 7450000 7500000 7550000

7250000




Relacao entre a possibilidade/probabilidade (P) de
ocorréncia de um dado processo ou fenomeno
e
a magnitude de danos ou consequéncias (C) sociais e/ou
economicas sobre um elemento, grupo ou comunidade
R=PxC
suscetibilidade ™% p
vulnerabilidade =) C




Suscetibilidade Vulnerabilidade

e Caracteristicas do meio fisico e Caracteristicas da ocupagao
e Geologia e Tipo de moradia
e Geomorfologia e Cortes e aterros
e Comportamento geotécnico e Distancia da moradia ao talude
e Tipo solo e Depdsitos
e Presenca de agua e Condicdes da drenagem de aguas

pluviais e servidas

e Qualidade e eficiéncia de obras de
contencdo existentes




Setorizagao de risco muito alto e alto
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Plano municipal de reducéo de risco




7413000

7412800

Legenda

/ Limite da drea analisada

Limite do setor de probabilidade [

Area - Jovens da Verdade

N AR-04.01 (R2)
B AR - Sgfa da drea

04 - Nomero da &rea
01 - Nomero do setor

@ R - Grau de risco

R1 -bamo

R2 - médwo
R3 - a0

R4 - muito 3%

R Fonle Emplasa

Escala 125000
Ano 2010/2014

7413000

7412800
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sl MNos niveis de aguecimento, as areas de continente se aquecem mais que o
udanca anual media ae temperatura
(°C) em cumparat;iu 2 1850-1900 oceano, e o Artico e a Antartica se aguecem mais que os trépicos.

Mudanca simulada a 1,5°C de aquecimento global Mudanga simulada a 2 °C de aquecimento global Mudanga simulada a 4 °C de aquecimento global

v ALERTA DO

' PAINEL INTERGOVERNAMENTAL ¥
SOBRE MUDANCAS CLIMATICAS ==
IPCC

Mudanga (°C)

Viais guente




{h} Mudan;a anual mediade temperatura Mos niveis de agquecimento, as areas de continente se aguecem mais que o
{uc} em compa I'Et;ﬁﬂ 2 1850-1900 oceano, e o Artico e a Antartica se aquecem mais que os trépicos.

Mudanga simulada a 1,5°C de aquecimento global Mudanga simulada a 2 ®C de aquecimento global Mudancga simulada a 4 *C de aquecimento global

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 ---»
Mudanca (°C)

Mais guente




(c) Mudanca anual média na precipitaco Projeta-se gue a precipltac 3o aumente em altas altitudes, regifio do eceano
Pacifico Equatorial, e partes das regifes de mongdes, mas que decala em

(%) em comparacio a 1850-1900 partes dos subtrdpboos e dreas limitadas dos trdpoos.
Pudanca simulada a 2 *C de aguecimento

Mudancasimulada a 1.5 *C de aguecimento Pudanca simulada a2 %€ de aguecimento

bdudancas absolutas relathvamente

pEQUENAs BOBern 3parecer Comd _ _ .
grandes mudancas % em regiles coim : =L L =L " J 10
condiges basals secas Mals seon Mycanca %) Wlals urmido

(d) Mudanca anual média naumidade total  Mos nivels de aguecimento, as mudangas naumidade do solo em grande
parte acompanham &5 mudancas na precipitacio, mas também mostram

da coluna de solo (desvio padrac) alpumas diferencas devido & Infleéncla da evapotransplracio
Pudanca simulada a4 *C de agueciments

Mudanca simulada a 1.5 *C de agueciments Pudanca simulada a2 %C de aguecimento

Pudangas absolutas relathvarmente

pequenas podem parecer malores
quando expressas emunidades de < -15 -10 -0.5 o 0.5 10 15 w=p
desvio padrio em repldes secas oom :

A . — Mudanga [desvio padrio
R B “alsseco  dawvarisbilldade inter-anual]  Bais dmido

condipbes basals



aumento de INTENSIDADE FREQUEMNCILA em 10 anos

Precipitacao intensa no continente
Evento de 10 anos

Freguéncia e aumento de intensidade de eventos de 1 diade
precipitacao intensa que ocorreram uma vez em 10 anos em
média em um clima sem a influéncia do homem

Futuros niveis de aquecimento global

1850-1900 Presente 1°C  1,5°C 2°C 4°C
| |

provavel- provavel- provavel-
Uma vez valocorrer  mente val mente vai mente vai

agora ocorrer ocorrer ocorrer
1, 3 VEZes 1,5 vezes 1,7 vezes 2.7 vezes

(1,2-1.4) (14-17) [1,6-2.00 [2,3-3.6)

+40%,

+30%

+20%

+10% I

. ] .

+6,7% +10,5% +14.0% +30,2%

mais umide mais dmido mais Umido mais umido




Barreira do Joao Guarda - Guaruja




OBRIGADA

accorsi@ipt.br




