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Atmosfera

A atmosfera € organizada
em camadas.

34 da massa da atmosfera esta
na TROPOSFERA.

TODO O CLIMA ACONTECE
NA TROPOSFERA!
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2. Mas/a atmosfera é gasosa, portanto
bastante “permeavel¥; e aienergiaisolar a MAIS FRIO
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Atmosfera

Gas Simbolo Porcentagem

vol. no Ar Seco
Nitrogénio N 78,08
Oxigénio 0; 20,95
Argonio Ar 0,93
Neonio Ne 0,0018
Hélio He 0,0005
Hidrogénio H, 0,00006
Xenonio Xe 0,000009
Gas (e particulas) Simbolo Porcentagem Partes por

vol. milhao (ppm)

Vapor d'Agua H,0 0a4
Dioxido de Carbono CO; 0,038 385*
Metano CH4 0,00017 1,7
Oxido Nitroso N20 0,00003 0,3
Ozo6nio 0; 0,000004 0,04**
Particulas (poeira, fuligem, etc) 0,000001 0,01 -0,15
Clorofluorcarbonos (CFCs) 0,00000002 0,0002

*Para o CO,, 385 partes por milhdo significa que para cada milhdao de moléculas de ar, 385
sao moléculas de CO,.

**Valores estratosféricos entre altitudes de 11 e 50 km encontram-se entre 5 e 12 ppm.

W l"a'ma'riaptada de Ahrens, 2009. Meteorology Today.
AN "



Gases de efeito estufa

= Carbon Ozone Nitrous oxide
O3 N,O

O = Oxygen (.

H = Hydrogen % > <
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Water
Carbon dioxide  (Dihydrogen monoxide!) Methane
o, H,0 CHg4

Fonte: https://spaceplace.nasa.gov/review/gumdrops/label_sheet_sm.en.jpg

Modos de vibracao do CO,



Efeito estufa

Outgoing IR energy

Outgoing IR energy

Incoming
solar energy

Incoming

(a) W

Fonte: Ahrens, 2009. Meteorology Today.
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Warmer night

(a) Small daily temperature range

Fonte: Ahrens, 2009. Meteorology Today.

™\
U’k \ij\"
~
<

IR radiation

= g
I—\J

3o

5=

~J

l\/\v"\/f\j \'/\/,\.’
v
SN Y
AN

v’\,"\ N\ s '\_/"\/\ R
”" “/
g
J

Va
A
J

L
B — Cooler night

o~

A X e T~
T ——

(b) Large daily temperature range

Efeito estufa




Sistema climatico: possibilidades de mudancas

Mudancas na atmosfera: Mudancgas no
composigao, circulagao ciclo hidrolégico
Mudangas na
radiagao solar s
y, Nuvens
o~ Atmosfera : ,
- Y A i A Y
ALY 8 S AR

L A BN A
N, O, Ar, ‘ol

HzO, COZ, CH4, NZO, 03’ efc, Atividade vulcanica T ,/

/

Aerossois Interagéo atmosfera-
Interagio biosfera
atmosfera- Precipitacao
gelo Evaporagao Radiagio =
terrestre <
Trocade Forgado aal ¥ * Geleira

calor vento

Biosfera

Gelo do mar

Hidrosfera: " —— h s
Combinagio gelo-oceano”, Mudancgas na criosfera:
: Neve, solo congelado, gelo do mar, geleiras, glaciares
Mudangas na superficie terrestre:
Orografia, uso da terra, vegetagao, ecossistemas

Superficie terrestre

Mudangas no oceano:
Circulagao, nivel do mar, biogeoquimica




Anthropogenic

Matural

Aquecimento global: forcantes radioativas

Desde o ano 1750....

Total net
anthropogenic

1.6 [0.6 to 2.4]

-2

Radiative Forcing (W m2)

RF Terms RF values (W m™) |Spatial scale| LOSU
I i 1
r : '
: . 1.66 [1.49 to 1.83) Global High
Long-lived . :
greenhouse gases [ I 0.48 [0.43 10 0.53
: ons 0-16]0.14100.18 Global | High
\ | :
' ! =0.05 [-0.15 t0 0.05]| continental
Ozone Stratospheric Tropospheric Med
; — : 0.35 [0.25 10 0.65] | to global
| |
Stratospheric water ' | |
07 [0.021t0 042 Global L
vapour from CH, : | | 0.07 [0.02 to 0.12] ow
' |
|
Land use ' | =0.2 [-0.4 to 0.0] Local to Med
Surface albedo ] Black carbon , : i
[ t - Lo
. Aok Carn | 0.1[0.0100.2] | continental w
[ | :
¢ Direct effect I | -0.5 [-0.9 to -0.1] Continental | Med
I | to global -Low
Total | : |
Aerosol | Cloud albedo | | Continental
L effect | . | 0.7 [-1.810-0.3] to global Low
| | |
| |
Linear contrails | | 0.01 [0.003 to 0.03]]| Continental | Low
| |
[ | I
Solar irradiance I I ' 0.12 [0.06 to 0.30] Global Low
[ |
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Temperature anomaly [°C]

Modelos climaticos: aquecimento global

Global mean temperature near—term projections relative to 1986-2005
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Observations
Historical (42 models)
—— RCP 2.6 (32 models)
RCP 4.5 (42 models)
RCP 6.0 (25 models)

)

—— RCP 8.5 (39 models
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Fonte: IPCC, AR-5
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Emissoes brasileiras per capita

11,4 Total gross emissions

8,3 Net emissions

e | —~—— 5,9 Emissions except

0

Bl land use change

World average ~ 6 t (CAIT/WRI)

------ Carbon neutrality in 2050: < 1 {

Ano

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022



ACTION AID BRASIL
AMIGOS DA TERRA - AMAZONIA BRASILEIRA
ANGA - ASSOCIACAO PARA GESTAO AMBIENTAL
DO TRIANGULO MINEIRO

APIB - ARTICULAGCAO DOS POVOS INDIGENAS
APREC - ASSOCIACAO DE PROTECAO A
ECOSSISTEMAS COSTEIROS

APREMAVI| - ASSOCIACAO DE PRESERVACAO DO
MEIO AMBIENTE E DA VIDA

ASSOCIACAO ALTERNATIVA TERRA AZUL
ASSOCIAGCAO MICO LEAO DOURADO
ASSOCIAGAO PLANT FOR THE PLANET BRASIL
ASSOCIAGAO RARE BRASIL

BVRIO

CASA DO RIO

CBC - CENTRO BRASIL NO CLIMA

CEA - CENTRO DE ESTUDOS AMBIENTAIS

Cl - CONSERVAGCAO INTERNACIONAL BRASIL
CIUPOA - CENTRO DE INTELIGENCIA URBANA
DE PORTO ALEGRE

CLIMA DE ELEICAO

CLIMAINFO

CLIMATE SMART INSTITUTE

CNS - CONSELHO NACIONAL DAS POPULACOES
EXTRATIVISTAS

COIAB - COORDENACAO DAS ORGANIZACOES
INDIGENAS DA AMAZONIA BRASILEIRA
COLETIVO CARANGUEJO TABAIARES

CONAQ - COORDENAGCAO NACIONAL DE
ARTICULAGCAO DAS COMUNIDADES NEGRAS
RURAIS QUILOMBOLAS

CONECTAS - ASSOCIACAO DIREITOS
HUMANOS EM REDE

CTI - CENTRO DE TRABALHO INDIGENISTA
ECOAR PARA CIDADANIA

ENGAJAMUNDO

FBDS - FUNDAGCAO BRASILEIRA DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

FGV - FUNDAGAO GETULIO VARGAS
FUNDAGCAO AVINA

FUNDACAO ECOTROPICA

FUNDACAO GRUPO BOTICARIO

GAMBA - GRUPO AMBIENTALISTA DA BAHIA
GELEDES - INSTITUTO DA MULHER NEGRA
GREENPEACE

GTA - GRUPO DE TRABALHO AMAZONICO
HOSPITAIS SAUDAVEIS

ICLEI - GOVERNOS LOCAIS PELA
SUSTENTABILIDADE

ICV - INSTITUTO CENTRO DE VIDA

IDC - INSTITUTO DE DIREITO COLETIVO
IDEC - INSTITUTO BRASILEIRO DE DEFESA
DO CONSUMIDOR

IDESAM - INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL DA AMAZONIA

IDS - INSTITUTO DEMOCRACIA E
SUSTENTABILIDADE

IEI BRASIL - INTERNATIONAL ENERGY
INITIATIVE

IEMA - INSTITUTO DE ENERGIA E MEIO
AMBIENTE

IIEB - INSTITUTO INTERNACIONAL DE
EDUCAGCAO DO BRASIL

IMAFLORA - INSTITUTO DE MANEJO E
CERTIFICACAO FLORESTAL E AGRICOLA
IMAZON - INSTITUTO DO HOMEM E MEIO
AMBIENTE DA AMAZONIA

INESC - INSTITUTO DE ESTUDOS
SOCIOECONOMICOS

INICIATIVA VERDE

INSTITUTO 5 ELEMENTOS

INSTITUTO ALANA

INSTITUTO AGUA E SANEAMENTO

< INSTITUTO ALZIRAS

« INSTITUTO ARAPYAU

« INSTITUTO CERRADOS

< INSTITUTO CIDADES SUSTENTAVEIS

« INSTITUTO E+ TRANSICAO ENERGETICA

« INSTITUTO ECOLOGICA

+ INSTITUTO ESCOLHAS

« INSTITUTO ESPACO SILVESTRE

< INSTITUTO IEPE

< INSTITUTO INTERNACIONAL ARAYARA

< INSTITUTO LINHA D AGUA

< INSTITUTO MAPINGUARI

INSTITUTO MARIELLE FRANCO

INSTITUTO DE REFERENCIA NEGRA

PEREGUM

INSTITUTO PHYSIS - CULTURA E

AMBIENTE

INSTITUTO POLIS

« INSTITUTO SAUDE E
SUSTENTABILIDADE

« INSTITUTO SINCRONICIDADE / YOUTH
CLIMATE LEADERS

< INSTITUTO TALANOA

< IPAM - INSTITUTO DE PESQUISA
AMBIENTAL DA AMAZONIA

< IPE - INSTITUTO DE PESQUISAS
ECOLOGICAS

< ISA - INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL

« ISER - INSTITUTOS DE ESTUDOS DA

RELIGIOSIDADE

ISPN - INSTITUTO SOCIEDADE,

POPULACAO E NATUREZA

ITDP - INSTITUTO DE POLITICAS DE
TRANSPORTE E DESENVOLVIMENTO
JUSTICA ECO - OBSERVATORIO DE JUSTICA
E CONSERVACAO

KURYTIBA METROPOLE

LACLIMA

Maternatura

MERCY FOR ANIMALS

NOSSAS

OCEANA

OPAN - OPERACAO AMAZONIA NATIVA
OXFAM

PLATAFORMA CIPO

PERIFA CONNECTION

PERIFA SUSTENTAVEL

PROFOREST

PROJETO Salde e Alegria

PURPOSE

RCA - REDE DE COOPERACAO AMAZONICA
SEA SHEPHERD BRASIL

SIS - ASSOCIACAO SOLUCOES INCLUSIVAS
SUSTENTAVEIS

SOS AMAZONIA

SOS Mata Atlantica

SOS Pantanal

SPVS - Sociedade de Pesquisa em Vida
Selvagem e Educacdo Ambiental
Transparéncia Internacional

Uma Gota no Oceano

UMIAB - uNIAO DAS mULHERES
INDIGENAS DA AMAZONIA

WAP - PROTECAO ANIMAL MUNDIAL
WRI - World Resources International
WWF BRASIL

350.0RG



Como sao estimadas as emissoes historicas
de gases de efeito estufa no estado de Sao Paulo?

@ S = h i

Guias de Inventario Estimativas de Acordo de
inventarios de brasileiro de emissoes por cooperagéo Emissodes
emissoes emissodes estado SIMA-SEEG no estado de SP
(feitos a cada 4 a 6 anos) (feitas todos os anos) (2021)
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MINISTERIO DA
I c c CIENCIA, TECNOLOGIA O —_—T O
E INOVACOES O n o S

GOVERNO DO ESTADO

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON

cllmate chanee DE SAO PAULO
] A
Emissdes ndo -
o (]
Mapeamento da } contabilizadas no
At S MAP Emissdées NCI | j Ari ilei
superficie terrestre | v Principais diferengas inventario brasileiro
do SEEG em relagéo (reportadas separadamente no
ao Inventario brasileiro SEEG)

- J - J




- Sistema de Estimat

IWSWEJOWQ*MT

SEEG.ECO.BR

Municipio

EMISSOES TOTAIS

Setor de emissao S COLUNA Enp A e
EMISSOES BRUTAS > ES COLUNA EMPILHAD

Veja .Jqul as emissOes brutas do Brasil, Isto & sem
Oes, analisadas por setor de

Emissdo CO2¢e (1) GWP-ARS

EMISSOES LIQUIDAS

Veya aqui o balango de emessaes totars do Hr

‘ EMISSOES

ANGa o0 Use di Terra ¢ Floresta

METANO

Vaja anul as emisshies do metann do Brasil PREDOMINANTE
analisadas por setor de emiss3o : o

Categona 199 1992 1993 1994

SETON DE DMESSA

Agropacudna
19,047,015 t00-& 7

W Fnorgia
Agropecuaria 9 403.294.025 411.205.487 416.707.707 425274509 4292 .000.806 +CO g

Oz

® Energia 0 0 0
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globoplay o globo guia de compras
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JORNAL NACIONAL

cidades que mais

émitem gases do efejto estufa no

Brasil estio na Amazoénia

Além da localizagdo, o que esses mun
queimadas, S3p Paulo e Rio de Janeiro
levantamento,

Por Jornal Nacional
13/06/2027 21h33. Atwalizado ha um ang

icipios tém em omum sdo as a|

completam a lista com as dez cidadles, Segundo o

(as taxas ae desmatamento e
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SETOR DE EMISSAO PREDOMIMANTE
092.433 hab.

P 06,167 km? s T ' SRS - - 58529 hab. Santa Isabel
@ Mudanca de Uso da Terra e Floresta 0.178 ktCOze e N 282,953 km= 363,332 km?
@ Frocessos Industriais = o : ‘ i¥ 0.056 keCOze -0.023 keCOze
@ Residuos 1.404.694 hab. Guarulhos ' »
318,675 km?
103.645 hab. Mairipora 4379 ktCOze
320,897 km? S e i
0.159 kiCOze s g " 14.925 hab.

B sgropecudria

3013° 55877

379082 hab.
2?2,233 hﬂz 82622 ke
0.055 ktCOze © 0181 keCOze

2023

303397 hab. ~UZ3N0 . : 3941° ey 5504°

206,236 km? : RPN & _\/L 2
0.361 ktCOze - , 17.363 hab. Salesépolis |,
_. " a\d B | 424997 km?

1045° ‘ ol . : 0.038 keCOze

119.221 hab. =
17,264 km? \ = ay . ,
0.133 kiCO-e o Kedchslms 3 30.465 heb.
Jysuzeno o ) 270,816 km?
| . ™\ i e . 0.125 keCOze

wBaruer

Itapeyip

2318°

Mogi das
C‘ S

198,661 hab, ' crrazde e
. 455587 hab. Vasc elos
) 20 547 kmZ

712,541 km?

060 ktCDze

33.265 hab.
317,406 km?
0.057 ktCDze

07186 kiCOze

g7o

1062° rande el 8
PROELIAEY = 3878°




Emissoes nos 14 municipios

< > C 23 plataforma.seeg.eco.br ¥r D
QEEK* : L :
©2 (] Aruja(sP) €3 +13 quise o territorio de intere... - 1y SEEG.ECO.BR ()
-« < A *
Y% DESTAQUES Y FILTROS &) @ SERIE HISTORICA ab. RANKING X sANKEY
3
) —— SEL0r Ue eIMIssd0 - 5 COLUNA EMPILHADA ~ %
Periodo -
*——0 7™
Emissdo/Remocdo
&M
Emissio €9 Selecioneumaou.. ~
5M
— |
Gas
CO2e (t) GWP-AR5 - M
3M
Setor de Emissao
2M
Todose Seleclone um un -
™
Categoria Emissora
Todose Selecione uma ou - o
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
@ Agropecudria @ Mudanca de Uso da Terra e Floresta
RESETAR FILTROS AVANCADOS @ Energia | BT
Categoria 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
o Agropecudria 5.557 123.565 145117 133.707 129.147 129.198 115.569 116.826 116.968 110.048 116.745 115.601 117.748 124.133 120.151
® Energia 4867 3540741 3.466.478  3.831.199 4.030.110 4.041.683 3.015.559 3.660.468 3.669.207 3.707.980 3.615379 3.791.086 3.172.091 4.397.008 5.130.846

#® Mudanca de Uso da Terra e Floresta  5.837 234615 319177 158.629 371.809 308.764 387.965 480,262 181.377 203.072 313,747 358,739 232.590 203.284 136.535
® Residuos 1.805 386.228 378.078 299.701 234.865 347.094 422174 533.243 558.314 578.854 599.096 652.350 712.943 814.696 705.998

Total 8.066 4204140 4308830 4423236 4775021 4.826.740 4841267 4790798 4525867 46098962 4544958 4917.775 4235372  5539.2N1 6.102.530



Emissoes nos 14 municipios

&« > C 23 plataforma.seeg.eco.br r )
—
@Q‘EE\_J amjase) €9 +13 Pesquise c intere... - 2022 EG.ECO.BR |
® Guarulhos (SP) 4.378.554
- @ Mogi das Cruzes (SF) 599.774
& DESTAQUES Y FILTROS &) SERIE HISTORICA abe RANKING ® Suzano (SP) 361.051 -
® Aruja (SP) 178.342
|:| ® Ferraz de Vasconcelos (SP)  165.948
Perioda 2007 - 2022 EMISSOES TOTAIS Mairipora (SP) 159.377
o — @ @ Poa (SP) 133.007
Analisar por ® Guararema (SP) 125.024
Emissdo/Remocio | Municipiosi - @ Biritiba Mirim (SP) 56.907 LHADA ~ 3
o . @ |garata (SP) 56.005 -
Emissio €3 Se umaou.. - R Santa Branca (SP) 55.178
Salesopolis (SP) 37.552
&= i Santa Isabel (SP) -22.776 —_—
CO2e (t) GWP-ARS - ® [taquaquecetuba (SP) -181.413 I —
0.5M —
— s Ve — == pegge— | -
e I I I
Setor de Emissdo ] _
Todos €3 Se naoun - el
Caregoria Emissora Bl
Todos € Selecioneumaoum.. ~ B
S -
-01M
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 207 2018 2019 2020 2021 2022
@ Aruja (5P) Mairipord (SP)
@ Eiritiba Mirim (SP) @ Mogi das Cruzes (SP)
@ Ferraz de Vasconcelos (5F) B Foi (3F)
) Guararema (SP) Salesdpalis (SP)
@ Guarulhos (SP) Santa Branca (5P}
[ ] Igarata (SP) Lanta |sabel (SP)

@ 'taguaguecetuba (SP) @ Suzano (SP)



Emissoes por Atividade Geral
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